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ProDeaf: Metodologia de Traducao
de Portugués para Libras por Meio
de Avatares 3D — Uma
Abordagem Multidisciplinar
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Introdugio

O presente artigo tem como objetivo explicitar as préticas multidisciplinares
utiizadas pela ProDeaf no processo tradutério Portugués — Lingua Brasileira de Sinais
(Libras). Enquanto grupo de trabalho, a ProDeaf € uma equipe constituida por diferentes
profissionais, com trabalhos desenvolvidos — em relagoes diretas e indiretas — por
intérpretes, tradutores, especialistas, programadores, linguistas, surdos, animadores 3D,
docentes, entre outras especialidades.

A natureza multidisciplinar de sua equipe é justificada pelo estado da arte das
tecnologias, em especial as assistivas: com a democratizagdo dos dispositivos méveis,
ha uma proliferagdo positiva de aplicativos para os mais variados fins, que empoderam
as pessoas de novas possibilidades de criagdo e comunicacdo. De modo a desenvolver
aplicativos especialmente pensados para a acessibiidade, hd o envolvimento de
diferentes areas do saber. Faz-se necessario, entdo, uma composicdo multidisciplinar de
modo a se tecer uma visdo mais ampliada da problematica e das solugdes.

Quanto a Lingua de Sinais em si, além das diferencas relativas as interfaces
articulatoria-perceptuais e de modalidades em relacdo as linguas orais, ha de se
considerar que as linguas de sinais possuem gramdtica prépria e complexa. A esse
fato soma-se o ndmero ainda pouco expressivo de ouvintes fluentes em Linguas de
Sinais. Todos esses fatores corroboram para uma segregagao entre surdos e ouvintes,
dificultando o processo de comunicacdo e criando uma verdadeira barreira de
comunicacao.

O principal objetivo da ProDeaf é quebrar essa barreira de comunicagio entre
surdos e ouvintes, servindo como possibilidade tecnolégica de apoio ao: (a) ouvinte
que queira transmitir uma mensagem curta a um sujeito surdo; (b) surdo ou ouvinte
que queira consultar um termo em portugués-Libras; (c) surdo que queira consumir um
contelido textual em Libras, seja por meio de traducao dita automatica, ou tradugdo
assistida por intérprete, com representagdo 3D; d) outras apropriagdes.
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Sobre a Lingua de Sinais e sua representacdo 3D

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) € reconhecida pela Lei no 10436, de 24 de abril
de 2002, conforme dispde seu artigo 1o (BRASIL, 2002):

E reconhecida como meio legal de comunicagdo e expressio a Lingua Brasileira
de Sinais — LIBRAS e outros recursos de expressao a ela associados. Entende-se
como Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS a forma de comunicagao e expressao,
em que o sistema linguistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical
propria, constitui um sistema linguistico de transmissao de ideias e fatos, oriundos
de comunidades de pessoas surdas do Brasil.

Uma das principais conquistas da comunidade surda estd contida nessa passagem
em especial: a Libras € uma lingua, com gramdtica prdpria, ndo se tratando de simples
linguagem. Para Saussure (1916), a linguagem é uma faculdade que os homens utilizam
para produgdo, desenvolvimento e compreensdo da lingua e outras manifestagoes
simbdlicas semelhantes a ela. Portanto, a linguagem apresenta manifestagbes em
diversos campos, como pintura, artes cénicas, mésica e muitas outras formas.

A lingua € um principio de classificacao pelo qual é possivel estabelecer certa ordem
na faculdade da linguagem. A lingua é um produto social, e também convencional, pois
existe da convengao de um mesmo grupo, como € o caso do portugués e da Libras:

O portugués brasileiro € a lingua de uma grande comunidade de pessoas ouvintes,
nascidas no Brasil. A LIBRAS € a lingua de uma grande comunidade de pessoas
surdas nascidas no Brasil. Essas linguas ndo se limitam a uma ou outra pessoa. Elas
nascem e se desenvolvem no ambito de um grupo social, ndo no ambito individual
(VIOTTI, 2007 p. 3).

A Libras enquanto lingua possui gramadtica propria identificada em diferentes niveis
linguisticos (fonolégico, morfolégico, sintdtico e semantico), o que contempla ndo
somente seu potencial de expressdo, como também sua eficiéncia comunicativa; a
comunicagdo pode ser produzida em velocidade semelhante a lingua falada. Embora
o0s vocabulos possam ser produzidos mais rapido que os sinais, os sinais gestuais contém
mais informagdes, pois combinam elementos semanticos (movimento, orientagao,
localizagio) em maior proporgao (NOTH, 1995).

Dado o fator convencional das Linguas de Sinais e sua gramatica gerativa, é
possivel criar estruturas tecnolégicas que permitam sua reprodugdo espago visual por
meio de recursos computacionais. Utilizando a gramadtica gerativa, um ndmero limitado
e bem definido de regras pode gerar um nimero quase infinito de mensagens.

E necessdrio atentar para alguns aspectos importantes do processo tradutério,
conforme Fernandes, Kimura, Amorim e Eufrasino (2014, no prelo):

Rénai (1981, p. 16) propde que a tradugao interlingual é uma “reformulagdo de uma
mensagem num idioma diferente daquele em que foi concebido”, sendo assim ndo
cabe aqui uma atividade mecanica de substituicdo de palavras; hd o contexto e o
sentido cultural que envolve as agdes tradutdrias a partir de uma visao tradicional,
ou seja, o processo tradutdrio é “observado pela necessidade de se entender as
fronteiras, as qualidades e as diferencas existentes entre as linguas e seus povos”

(AVELAR, 2010, p. 277).

Ainda que haja a abordagem da tradugdo automdtica com o uso de artefatos
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como algoritmos computacionais, hd um esforgo “técnico, linguistico e tradutério no
sentido de buscas por mudangas e melhorias” (FERNANDES et al,, 2014). Assim, desde
seu nascimento como grupo de pesquisa, a ProDeaf busca formas de representar
claramente todos os parametros da Libras, transmitindo mensagens em portugués
escrito e oral de forma inteligivel por meio de um avatar 3D. Um exemplo dos esforgos
quanto a representacdo dos sinais € ilustrado na Figura 1.

Figura 1— Comparativo entre a primeira e a
Gltima versdo do ProDeaf Mével.

Metodologia do processo tradutério

Entre os levantamentos e as pesquisas para o processo tradutdrio, citamos
um estudo sobre as adequagdes necessdrias ao processo de representagdo 3D do
avatar, pautado pela pesquisa da professora Tanya Felipe (2013) a respeito de marcas ndo
manuais (MNM).

Uma das etapas do processo € relativa a adequagdo do avatar 3D que
representa os sinais em Libras. Foram levados em consideracdo aspectos de grau
de liberdade dos movimentos e aspectos visuais do avatar, tendo sido feitas diversas
interagdes com um time de mais de 40 surdos, que avaliaram a sinalizagdo do avatar
quanto a clareza de transmissdo das mensagens. O estado atual de apresentagdo do
time de avatares pode ser verificado na Figura 2.

Figura 2 — Representacdes 3D dos avatares da ProDeaf.
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Para realizacdo das tradugdes, foi criada uma arquitetura a fim de arquivar as
possibilidades de estruturagdo de sinais e sua representacao pelos avatares 3D. Os sinais
sdo modelados em 3D por meio de um editor (Figura 3) e seus parametros, salvos em
bancos de dados para reproducdo futura, de modo isolado ou em glosas. Uma das
necessidades do projeto foi a criagdo de indexagdo e arquivamento desses sinais, pois,

a medida que o banco de sinais aumenta, o volume de dados a ser pesquisado também
cresce.
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Figura 3 - Editor de sinais da ProDeaf.

Da atividade de tradugdo surgiu a necessidade de criar outras ferramentas de
trabalho interno — a exemplo do editor de sinais —, como um sistema de gestdo (Figura

4) para devido gerenciamento em todas as fases do processo tradutdrio, entre elas a
finalizacao no editor de sinais.

Gestor de Frases

— Filtros.
Cliente: FENEIS

URL: | Todas as Frases

aps
Todos) | 4 Fazer (5) ) | EmAnimagdo (0)) | animada (1)] | Compieta (1)) | Reprovaca (0)) | Aprovada Ll-i_l

Marcar paiavins | Relatirio Giobal | Cadesrar Frase | LSel. Todas [IMudar para textos onginais

" status: Animagdo completa Pl ]
Nome do arquivo: [Seiecionar)
_d2f329057ealb547bee605736959e292_
53a85bcfa576ae8aSe602a52da5fad28

Texto para animar:
| HISTORIA

& Altercr status
'0 " Tageew B eerere SeOE 19 EAQE RS 035
b

S

0 status: A fazer 7 0
T — Nome do arquivo: (Seiesionad

| PASSADO ASSOCIAGAO FUNDAGAO [REFERENCIAR A - _d2f329057ealb547bee605736959€292_
| ESQUERDA] FUNDAGAO FUNDAGAO [REFERENCIAR cdb2ebSc2ffab668955fcf07fadecheb
A DIREITA], IMPORTANTE [ENM DE INTENSIDADE]

| PRINCIPAL O-QUE? SURDO AUTOR LIVRE. MAS, & Alterar status

| PROCESSO [RALENTAR UM POUCO A VELOCIDADE

| DO SINAL E ACRESCENTAR OLHOS CERRADOS]

Texto para animar:
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Figura 4 - Gestor de sinais da ProDeaf.
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Houve uma evolugdo para gestdao mais adequada dos sinais, com opgoes de
versionamento, indicagdo do responsavel pelo novo sinal, status da acao e a categoria
do verbete. Todas essas agdes foram pensadas e desenvolvidas para dar fluidez ao
processo tradutorio.

De acordo com a necessidade tradutéria, as glosas na Lingua Portuguesa sdo
elencadas, traduzidas para um sinal ou expressao, inseridas e animadas no editor e, por
fim, validadas em equipe multidisciplinar. Apds aprovagao, sao finalmente disponibilizadas
nas plataformas da ProDeaf.

A tradugdo dos termos € feita pelo colaborador sinalizante, que utiiza seu
conhecimento referencial e a compreensdo das especificidades do sentido em
Libras e seus contextos. Aos animadores e artistas 3D cabe a tarefa de adequagdo
das animagdes do personagem 3D, garantido fluidez da animagdo e naturalidade de
movimentos. Depois de gerada uma versao preliminar dessas animacoes, o resultado
final animado é enviado para aprovagdo pelos especialistas em Libras, que aprovam o
resultado, ou rejeitam-na com as consideragdes cabiveis.

Usos da tecnologia

A ProDeaf é uma plataforma, de modo a oferecer uma gama de solugdes gratuitas
a comunidade surda e de interessados. Dentre as solugOes gratuitas, destaca-se o
ProDeaf Movel (Figura 5), aplicativo que faz a tradugdo de pequenas mensagens de
portugués oral ou textual para Libras, além de um dicionario portatil. O aplicativo conta
com mais de 230000 downloads (dados informados pela ProDeaf até agosto de 2014),
e vem sendo utilizado por diferente tipos de usudrios, nos mais diversos cenarios.

Figura 5 - ProDeaf Mével.

Outra solugdo é o ProDeaf Web, que conta com trés ferramentas principais: (a)
diciondrio on-line; (b) tradutor de portugués textual para Libras; e (c) ferramenta de
modelagem de sinais. Em especial a ferramenta ¢, de modelagem de sinais, emerge
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como instrumento colaborativo para que qualquer pessoa com conhecimento em
lingua de sinais e seus pardmetros possa representar um sinal utiizando o avatar 3D
(Figura 6), dado o carater organico e evolutivo das linguas de sinais.
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Figura 6: ProDeaf Web — Crie seu sinal (ferramenta colaborativa).

Ap6s a modelagem do sinal na plataforma, ele estard disponivel para consulta do
usudrio que o criou, mas s6 € inserido nas demais ferramentas para difusdo nacional
apos avaliagdo e validagdo por equipe interna da ProDeaf. Ha parcerias académicas
com universidades pelo Brasil que visam ao cadastramento desses sinais, além de
estudos e planos de inser¢do de sinais regionais.

Trabalhos futuros

Além das iniciativas jd desenvolvidas e aqui apresentadas, a ProDeaf
possui algumas linhas de pesquisa em Libras. Uma delas é sobre a possibilidade de
captura de sinais da Libras por meio de cameras e a tradugdo das mensagens de
Libras para portugués. Essa iniciativa soma esfor¢cos com as demais da ProDeaf por
maior acessibilidade as pessoas surdas. Ha estudos internos que objetivam mapear as
dificuldades de captura das linguas de sinais a exemplo de Silva (2013).

Também existem frentes de trabalho na linha pedagdégica, com trabalhos
conjuntos com Escolas Municipais de Educagao Bilingue para Surdos (EMEBS) e grupos
de surdos, a fim de se desenvolverem jogos educacionais em Libras, voltados para
criancas surdas e ambientes inclusivos.

Conclusdes

O estado da arte das tecnologias prové inlimeras possibilidades de criacido ao
mundo da acessibilidade. As tecnologias estdo mais democratizadas, houve uma curva
evolutiva quanto ao acesso econdmicos destas, e uma adogdo em escala.

O uso dessas tecnologias no processo de traducdo entre linguas se prova
satisfatério, apesar da necessidade de evolugdo constante, além de adequagbes e
adaptagdes, de modo a refletir ndo somente os aspectos técnicos da lingua, como
também os aspectos culturais de seus usudrios. A discussdo e negociagao em equipe
multidisciplinar sdo elementos fundamentais e intrinsecos dessa natureza de trabalho,
uma vez que sdonecessarios a validagdo e o teste de diferentes abordagens de trabalho,
linguisticas e visuais.

Como resultados, hd de se destacar a divulgacdo da Libras enquanto lingua, por
meio da facilidade de uso dos mecanismos de traducdo de pequenos conteidos em
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dispositivos moveis, conforme apresentado. De acordo com depoimentos espontaneos,
também existe a apropriacdo das ferramentas da plataforma de solugdes em diferentes
cenarios, sempre servindo como instrumento de quebra da barreira de comunicagao.
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