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Resumo

As pesquisas tedricas e praxis educacionais envolvendo sujeitos surdos vém gradativamente ganhando espago no cenario
educacional. A disciplina Quimica, quando apresentada de forma descontextualizada, geralmente traz dificuldades na aquisicao
de saberes pelos discentes e, dentro do cenério surdo, a questdo torna-se mais complexa, devido a restrigao linguistica a que
esses sujeitos se encontram em uma sociedade prioritariamente ouvinte. Este artigo tem como objetivo apresentar a ferramenta
digital Sinalizando Quimica - SinQui, destacar suas potencialidades e como ela é utilizada pela equipe de professores de
Quimica do Instituto Nacional de Educagao de Surdos - INES. Essa ferramenta foi pensada e desenvolvida no Instituto por
professores ouvintes e surdos. O SinQui apresenta conceitos da terminologia quimica em Lingua Brasileira de Sinais - Libras
através de videos, ndo apenas apresentando os sinais, mas também as explicagoes de cada conceito, além disso, o material é
ilustrado e apresenta legendas em Lingua Portuguesa.

Palavras-chave: Educacao de surdos, Ensino de Quimica, SinQui.

Abstract:

Theoretical research and educational praxis involving deaf subjects have been gradually gaining ground in the educational
scenario. The Chemistry discipline, when presented in a decontextualized way, generally brings difficulties in the acquisition
of knowledge by students and within the deaf scenario, the issue becomes more complex, due to the linguistic restriction that
these subjects find themselves in a primarily hearing society. This article aims to present the digital tool Signaling Chemistry
- SinQui, highlighting its potential and how it is used by the team of Chemistry teachers at the National Institute of Education
for the Deaf - INES. This tool was designed and developed at the Institute by hearing and deaf teachers. SinQui presents
concepts of chemical terminology in Brazilian Sign Language - Libras through videos, not only presenting the signs, but also
the explanations of each concept, in addition, the material is illustrated and has subtitles in Portuguese.

Keywords: DeafEducation, ChemistryTeaching, SinQui.

LEIA EM LIBRAS ACESSANDO O
QR CODE AO LADO OU O LINK:
https://youtu.be/eDgf8bwOps0?si=y76 MPIWUx-19jXSu

Introducao

Desde a antiguidade, a Educagao de Surdos ja passou por varias mudangas de filosofia
educacional, sempre buscando o desenvolvimento social, emocional e intelectual do sujeito
surdo. Um monge beneditino que viveu na Espanha, Pedro Ponce de Ledn (1520-1584), inicia a
verdadeira educacao do surdo, ainda dirigida a educacao de filhos de nobres. Ele é considerado
o primeiro professor de surdos na histdria, cujo trabalho serviu de base para muitos outros
educadores surdos (Lane, 1992). Léon pode ser considerado um marco na aceitagao da
natureza educavel dos surdos (Lodi, 2005). Ele teria desenvolvido uma metodologia de ensino
que englobava a escrita, a oralizagao e a datilologia (Goldfeld, 1997).

Em meados do século XVIII, em Paris, Charles-Michel de L'Epée (1712-1789) foi o
primeiro a utilizar sinais como elemento prioritario da educacao do surdo; desta forma, o
surdo passou a ser visto como passivel de humanidade e de adquirir conhecimentos sem ter
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que falar. O grande mérito do método francés foi ter reconhecido que os surdos possuem uma
lingua que era 1util na comunicagao e que foi utilizada para o ensino de surdos.

A educacgdo sistematizada de surdos no Brasil tem inicio em 1857, com a fundacao do
Instituto de Surdos e Mudos, no Rio de Janeiro, hoje chamado Instituto Nacional de Educacao
de Surdos. A histéria da fundacao desta Instituicao comecgou na Francga, de onde veio o seu
fundador, o professor surdo E. Huet. Em 1855, Huet apresentou um relatério a D. Pedro II,
cujo conteudo revelava a intencao de fundar uma escola para surdos no Brasil (Rocha, 2007).

No final do século XIX, numa conferéncia internacional de educadores de surdos, o
Congresso de Milao, os diretores das escolas mais renomadas para surdos da Europa
propuseram acabar com a comunicacao gestual, o que legitimou a pratica oralista, que é
a forma de comunicacao que usa exclusivamente a lingua oral. As orientacdes adotadas
no Congresso de Milao influenciaram ndao somente a Europa, mas também a educacgao
dos surdos no Brasil.

Em 1911, o Instituto Nacional de Educacao de Surdos (INES) assume a tendéncia
mundial e passa a priorizar o método oral em sala de aula. Em 1957, foi oficializada a proibicao
do uso da lingua de sinais em todas as escolas em territério nacional que atendessem a
surdos (Pimenta, 2008). Em dezembro de 1957, acontecia a primeira Campanha para
a Educacao de Surdos.

A educacgao de surdos sofreu mudancas significativas nos anos 1960. Os surdos, segundo
Pimenta (2008), reivindicavam o reconhecimento da lingua de sinais, e, nesta época, inimeras
pesquisas evidenciaram que o método oral puro na educacao dos surdos nao era suficiente
para o sucesso académico desses sujeitos. A educacao dos surdos comeca a ser repensada
e, seguindo a tendéncia mundial, surgem no Brasil novas propostas pedagogicas. Apos a
contestacdo do Oralismo, a Comunicacao Total ganhou forca especialmente na década de 1980.
Conforme Capovilla (2000) destaca, a Comunicacao Total propunha fazer uso de qualquer
meio de comunicagao como palavras, simbolos e sinais para a aquisi¢do de linguagem.

A partir da Declaragao de Salamanca, na década de 1990, surge, no Brasil, a proposta do
Bilinguismo, que contesta o modelo Oralista, a Comunicacao Total e o Portugués Sinalizado ou
Bimodalismo, que se traduz na utilizacao de recursos da lingua de sinais na mesma estrutura
do portugués, defendendo a tese de que duas linguas nao podem ser faladas ao mesmo
tempo sem que sua estrutura gramatical seja modificada (Pimenta, 2008). O Bilinguismo
leva em conta a Lingua de Sinais como primeira lingua (L1) que, de acordo com Quadros
(1997), é a lingua natural do surdo, partindo-se dela para o ensino da lingua escrita, que sera
a segunda lingua (L2).

A Lingua de Sinais é reconhecida oficialmente no Brasil no inicio deste século, a partir
da Lei Federal n® 10.436, de 24 de abril de 2002, que declara em seu Artigo 12.

Pardgrafo Unico: Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, a forma de comunicagdo
e expressdo em que o sistema linguistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical
proépria, constituem um sistema linguistico de transmissdao de ideias e fatos, oriundos de
comunidades de pessoas surdas do Brasil (Brasil, 2002).

A regulamentacao desta Lei através do Decreto n2 5.626/05 modifica, segundo Pimenta
(2008), seis grandes estruturas: o curriculo, a formagao docente e instrutores, a educagao de
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surdos, o direito a satude, a atuacao do intérprete e o papel do poder publico. Ocorre, entao, a
insercao da Lingua Brasileira de Sinais - Libras como disciplina obrigatdria no curriculo nos
cursos de formacao de professores e também nos cursos de pedagogia, além dos cursos de
fonoaudiologia.

Mais de 20 anos apds ser aprovada a Lei da Libras, quando a Lingua de Sinais foi
reconhecida oficialmente no Brasil a partir da Lei Federal n® 10.436, de 24 de abril de 2002
e posteriormente regulamentada pelo Decreto n? 5.626/05, é possivel perceber que muito
ainda precisa ser feito para que a identidade surda seja reconhecida e em respeito as suas
especificidades, criar estratégias para que o sujeito surdo se aproprie dos conceitos das
diversas disciplinas que contemplam os componentes do curriculo escolar.

A surdez listada no rol das anormalidades e deficiéncias foi considerada, durante muitos
séculos, como uma condigdo de incapacidade, um mal a ser erradicado. De acordo com Strobel.

Na antiguidade, os sujeitos surdos eram estereotipados como ‘anormais’, com algum tipo de atraso
de inteligéncia [...] Além de serem sacrificados, os sujeitos surdos eram também marginalizados
do convivio social; eram isolados, eram presos em celas e calabougos, asilos e hospitais, ou feitos
de escravos [...] (Strobel, 2006. p. 247 e 248).

Considerando a surdez como “diferenca”, “Ser surdo é pertencer a um mundo de
experiéncia visual e nao auditiva” (Perlin, 2016). Dessa forma, ¢ fundamental que os
profissionais que trabalham com surdos utilizem a visualidade como processo de ensino-
aprendizagem deste sujeito (Campello, 2008).

Avancos aconteceram ao longo do tempo. No inicio do século XVI, os surdos, denominados
surdos-mudos, eram considerados ineducaveis e, consequentemente, deixados a margem
como inuteis a coletividade (Dias, 2006). Nos dias de hoje, é possivel encontrar na literatura
especializada registros sobre a educacao de surdos no Brasil. Lodi (2005), Strobel (2006),
Orsoni (2007), Rodrigues (2008), entre outros, relatam as conquistas e as dificuldades da
Comunidade Surda, que ndao passam despercebidas no espago académico com o avango
na escolaridade de alunos surdos nas mais diversas areas de ensino, mas ainda é possivel
perceber que muito ainda precisa ser feito (Saldanha, 2011).

Este artigo tem como objetivo apresentar a ferramenta digital Sinalizando Quimica -
SinQui e como ela é utilizada pela equipe de professores de Quimica do Instituto Nacional
de Educacao de Surdos - INES. Essa ferramenta foi criada para contribuir com o ensino de
Quimica para o sujeito surdo. O tema se justifica, pois varios autores denunciam a escassez de
metodologias de ensino bem como de terminologias especificas de Ciéncias da Natureza em
Libras, apontando que novas investigacdes precisam ser acrescidas a essa area e divulgadas
para os profissionais que lidam diretamente com a realidade educacional (Fernandes et al,
2019). Segundo Pereira et al (2011, p.52) “[...] Os conceitos quimicos sdao essencialmente
simbdlicos, assim se designam como um sistema geral de signos para os quais ndo existe
correspondéncia na lingua de sinais. Dessa forma, seu aprendizado é considerado como
tarefa complexa”.
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1 Ensino de Quimica para surdos

A Quimica faz parte de nosso cotidiano e isso pode ser percebido a partir das inimeras
substancias e fenomenos que fazem parte de nossas vidas. Porém nao sabemos até que ponto
o ensino de Quimica ajuda o estudante a compreender fatos referentes a essa ciéncia no
cotidiano. Paratornaro Ensino de Quimica mais conectado com arealidade e consequentemente
mais util, ha uma necessidade de se criar estratégias para que assimilados saberes sejam
compartilhados de forma significativa com a intencao de que os discentes construam o
conhecimento quimico. Conhecer bem os aspectos socioculturais da comunidade para qual
se ensina ajuda aos docentes a definir uma maneira de abordar os conteudos da disciplina de
forma mais relevante.

Consideramos importante trabalhar os aspectos macroscopicos da matéria antes de
partir para os aspectos microscopicos, pois o estudante inicialmente se depara com fendmenos
visiveis para depois partir para abstracoes. Acreditamos que Mortimer (2000) apresenta
pontos fundamentais para guiar o ensino da disciplina. Ele destaca, do ponto de vista didatico,
trés aspectos do conhecimento quimico: o fenomenolégico, o tedrico e o representacional. O
aspecto fenomenoldgico diz respeito aos fenomenos concretos e visiveis como as mudancgas de
estados fisicos. O aspecto tedrico envolve explicagoes baseadas em modelos abstratos e que
incluem entidades que ndo podem ser percebidas de forma direta como atomos e elétrons. O
aspecto representacional contempla a natureza simbolica do conteiido como representagao
de modelos, graficos e equacoes quimicas. Ele ainda menciona que é necessario que os trés
aspectos tenham a mesma importancia para a construgao do conhecimento quimico.

Contemplando esses trés aspectos de forma organizada e pensada de acordo com o
grupo com o qual se esta trabalhando, defendemos que a compreensao dos conceitos sera
potencializada. Souza e Cardoso (2008) apontam que é necessdario estimular a pratica do
“pensar quimicamente” em oposi¢cdo a somente memorizagdo de regras e reproducao de
conteudos de livros e esse tipo de pensamento precisa do desenvolvimento da habilidade de
trabalhar mentalmente com os modelos explicativos. Freire (1987) ja problematizava essa
situacao de memorizagao e reproducgao de contetidos que ele chamou de educagdo bancaria,
na qual o professor deposita um conhecimento pronto no aluno e este o guarda. Se distanciar
da simples memorizacgao e da educagdo bancaria pode tornar o aluno mais critico e apto a ler
seu entorno de forma cientifica.

A partir dessas reflexdes tentamos trilhar o caminho da alfabetizacao cientifica (Chassot,
2003), na qual a ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens
e mulheres para explicar o mundo natural.

Nesse sentido acreditamos que a ferramenta digital Sinalizando Quimica - SinQui, pode
ser mais um elemento para se buscar um ensino de Quimica mais acessivel para o estudante
surdo e, consequentemente, contribuir para uma visao mais critica do conteudo. O SinQui
¢ apresentado em Libras, contempla a visualidade sugerida por Strobel (2018) e Campello
(2008) em suas pesquisas, é de facil manuseio e apresenta diversos canais para ser acessado
pelo aluno, estando ele em casa ou no ambiente escolar. E importante ressaltar que o SinQui
foi elaborado para o aluno surdo, pois os participantes no processo de sua elaboracgao, sao
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surdos ou pertencem a comunidade surda, professores de Libras, alunos egressos e atuais
do INES, bem como professoras de Quimica, que sao ouvintes, mas que atuam em turmas de
surdos e, portanto, estdo inseridas na realidade e nas experiéncias com esses alunos.

E importante citar que esse material pode atender também alunos ouvintes em turmas
inclusivas onde o aluno surdo esta inserido na sala de aula, mas que na sua maioria, nao
participa efetivamente do processo de ensino-aprendizado. Professores que trabalham
nessas turmas podem usar essa ferramenta, pois como ela apresenta varias imagens, além de
legenda em Lingua Portuguesa, o aluno ouvinte terd varios canais de aprendizado, sem que
o aluno surdo se sinta excluido na turma no momento da explicagao, pois o tema esta sendo
apresentado em Libras, permitindo, assim, que ele também participe e busque assimilar os
conteudos abordados.

E importante ressaltar que nao é apenas a apresentacao de um novo sinal com a
explicacao em Libras que vai garantir a participagao do surdo e o total entendimento do tema
cientifico apresentado. A dinamica da sala da aula, criada pelo professor, e a utilizagdo de
variados recursos visuais € que irdao contribuir para que o aluno surdo venha a se apropriar
do novo conceito que estd sendo abordado.

Concordamos com Costa (2014) que os termos pesquisados nos dicionarios e outras fontes sdo
insuficientes, o que evidencia a veemente necessidade de producao e divulgagao de termos
mais especificos ao ensino das ciéncias e, principalmente, ao ensino de Quimica. Assim, com
um trabalho colaborativo, buscamos desenvolver novas possibilidades para o enriquecimento do
léxico da Libras e, como sabemos, sendo a lingua algo vivo dentro de uma comunidade linguistica,
esta pois sera dinamica e sofrera modificagbes no decorrer do tempo conforme necessitar, uma
vez que as mudangas e adaptagoes linguisticas sao um processo natural. (Fernandes et al, 2019.
p-39).

2 Metodologia

O presente artigo externa uma forma de trabalho pedagdgico com os conteudos
curriculares da disciplina Quimica para surdos através da ferramenta SinQui. Dessa forma,
trazemos um relato de experiéncia feito por professores de Quimica que atuam no Instituto
Nacional de Educagdo de Surdos que usam esse recurso com frequéncia e isso nos fez
acreditar que a metodologia mais adequada seria a Pesquisa Narrativa.

Nesse sentido, Chaves e Mori (2019) apontam que a pesquisa narrativa traz contribuicoes
significativas para pensar as praticas educacionais e completam que esse tipo de pesquisa
oportuniza olhares sobre as atividades educacionais que podem resultar em agdes mais
assertivas. Ou seja, essa escolha metodoldgica contribui nao s6 para pesquisar o objeto
trazido aqui, mas também contribui para promover agoes futuras mais reflexivas e alinhadas
com os objetivos de ensino.

Como a educagao esta ligada por meio de sistemas de vida individuais e coletivas, o
experienciar faz um movimento de pensar coletivamente sobre aquilo que vivenciamos e,
assim, é possivel realizar construgoes coletivas e individuais a partir das reflexoes tecidas
(Kohan e Berle, 2019). Portanto, esses autores defendem que pesquisar sobre a pratica vivida
faz com que os sujeitos construam uma pesquisa em educacao implicada com a formacao
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daqueles que estao envolvidos e destacam que “[...] a pesquisa como um exercicio de aprender
a tornar-se outrem, em que esta implicado, antes de tudo, um processo de aprendizagem
sobre si mesmo” (p.246).

Narrar é a possibilidade de compartilhar essas experiéncias. Acreditar na possibilidade de que
essas experiéncias entre nossos olhares nativos e estrangeiros - e penso que, de certa forma,
sempre possuimos ambos - possam ser divididas e multiplicadas (Serpa, 2018, p.98).

Assim, acreditamos que a Pesquisa Narrativa é um dispositivo tedrico-metodoldgico
que nos atende de forma a nos sustentar metodologicamente por meio de uma pesquisa em
gue as narrativas docentes entrelacadas com saberes de autores das areas correlatas se
atravessam para a construgao de reflexdes sobre as experiéncias de trabalhar com o SinQui
numa perspectiva bilingue de ensino para surdos. Mas também nos auxiliam num processo
de autoformacdo, em que nés, ao relatar nossa pratica, refletimos e construimos significados
a respeito de nossas escolhas didaticas.

Se acreditarmos que a vida é vivida de forma narrativa, que o viver € um ininterrupto processo de
construir, reconstruir e interpretar historias, entdo a pesquisa narrativa figura como uma opgao
potente e coerente no que se refere ao pesquisar a experiéncia narrativa. (Ribeiro, Sampaio,
Souza, 2016, p.139).

Com isso, a experiéncia narrativa vem com uma proposta de contribuir também para
a formagao docente. Ao compartilhar nossas vivéncias com nossos pares criamos espagos
de reflexdoes que podem desencadear novas propostas de ensino, formas inovadoras de
abordagens e assim, nds professores nos autoformamos.

Assim, o vivido no cotidiano da escola, como experiéncia, como algo que mexe conosco, requer
cuidado e proximidades. Requer escuta, parar para perceber, para se implicar, para guardar,
estranhar, para poder voltar ao vivido... E, quem sabe, nesse movimento, observar, ver e sentir a
propria pratica com mais atencdo. (Ribeiro, Sampaio, 2014, p.150).

Além disso, gostariamos de destacar o carater descritivo (Gil, 2017) da nossa pesquisa,
uma vez que apresentamos ao longo do texto uma breve descricao da ferramenta didatica
SinQui, como também das nossas estratégias de uso em diferentes contextos.

3 Criacao do SinQui

O uso de linguas espacgo-visuais ou linguas orais é um dos elementos que constitui sujeitos
surdos e ouvintes de formas diferentes. Através da lingua de sinais, os surdos utilizam-se da
visao e do espago para se comunicar e expressar a sua identidade, enquanto os ouvintes
utilizam canais orais e auditivos quando precisam se comunicar com o outro (Martins, 2005).

Alingua é viva e se modifica no decorrer do tempo dentro de uma comunidade linguistica,
algo que ocorre de forma dindmica. Na elaboracao desta ferramenta nao foi diferente e foi
interessante perceber o enriquecimento de alguns conceitos durante o processo de criagao do
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SinQui. Os sinais de PROTON, ELETRON e NEUTRON, que sao as particulas fundamentais
do atomo sofreram modificagoes que os tornaram mais representativos no conceito cientifico
e na representacao visual também. Esses trés sinais foram os primeiros a surgirem durante
as pesquisas iniciais para a criagao deste material, quando a criagdo de um glossario de
Quimica ainda era uma ideia. Durante uma aula de Quimica no terceiro ano do Ensino
Médio no INES, uma das professoras pesquisadoras provocou o grupo de alunos sobre a
importancia de se criarem sinais que representassem conceitos quimicos. Como estavam no
final do curso e ja haviam estudado varios conceitos desta disciplina durante o primeiro e o
segundo ano percebiam que a falta de sinal dificultava a dinamica na sala de aula e, entao,
eles se propuseram a colaborar. Foi quando um grupo de alunos discutindo entre eles fizeram
o sinal de PROTON (fig.1) e NEUTRON (fig.2) e explicaram para a professora que a letra P
simbolizava o préton e a letra N simbolizava o néutron, a outra mao representava o nicleo
do atomo, segundo eles. Os alunos, entdao, faziam um movimento circular em torno do deste
nucleo e colocavam a letra representada com a outra mao dentro deste ntucleo.

Figura 1: Imagem da criagdo do sinal de préton

Fonte: http://repositorio.ines.gov.br/ilustra/handle/123456789/616?mode=full

Figura 2: Imagem da criacdo do sinal de néutron

Fonte: http://repositorio.ines.gov.br/ilustra/handle/123456789/616?mode=full

O sinal de ELETRON é uma particula que, diferente das outras, gira em torno
do nucleo do atomo, logo eles representavam com a letra E, e giravam a representacao desta
letra em torno da outra mao que representava o nucleo do atomo.
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Figura 3: Imagem da criacdo do sinal de elétron

Fonte: http://repositorio.ines.gov.br/ilustra/handle/123456789/616?mode=full

No grupo do SinQui os trés sinais foram acrescido dos simbolos da Matematica,
POSITIVO, NEGATIVO e SEM CARGA, pois os participantes do grupo atual acharam importante
representar também as cargas destas particulas, e ndo apenas sua localizagdo em relagao
ao nucleo do atomo (dentro ou fora). Esta interferéncia dos alunos foi muito importante,
pois ficava representada, de forma visual, a localizacao e a carga (positivo, negativo ou
sem carga) das regides do atomo, sendo nucleo POSITIVO e a parte externa, onde estao
os elétrons, NEGATIVA.

A elaboracgdo de sinais cientificos em Libras é uma tarefa que requer, em sua criacgao, a
presenca de surdos, de profissionais da area de Libras e professores da area cientifica, sendo
necessaria ainda uma validacao desses sinais em processos de comunicac¢ao entre surdos em
sala de aula.

O cuidado com a representacao correta dos conceitos deve ser feito pelos professores
da area cientifica que precisam ter conhecimento em Libras.

A dindmica de criacdo de sinais ajudou a perceber como o surdo pensa na hora de criar
um novo sinal, e que os mesmos nao devem ser criados por ouvintes. A lingua de sinais néo
tem como objetivo apenas a comunicacao, ela expressa as subjetividades e a identidade do
sujeito surdo (Perlin e Strobel, 2006).

Foi possivel observar que todos os sinais criados utilizaram o alfabeto em Libras ou as
“configuracdes das maos”, que é, segundo Felipe (2006), um dos parametros da lingua de
sinais. Outros parametros observados durante o processo foram o “movimento” das maos,
abertas ou fechadas, para a direita ou para a esquerda; a “localizagdao no espago”, que no caso
dos sinais criados foram todas no espaco na frente do corpo, e a “expressao facial”,

E interessante perceber que os sinais criados trazem a combinacdo dos parametros
apresentados por Felipe (2006), Esta autora ainda argumenta que “na combinacgao
destes quatro parametros, ou cinco, configura-se o sinal. Falar com as maos é, portanto,
combinar estes elementos que formam os sinais, e estes formam as frases em um contexto”
(Felipe, 2001).

No SinQui tivemos o cuidado para que cada video fosse feito por alunos surdos, mas
com a supervisao dos professores da area cientifica para garantir que os conceitos seriam
apresentados de forma correta e significativa para o aluno surdo.
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4 Uso do SinQui em sala de aula

Como acreditamos que ensinar Quimica vai para além das memorizacoes e reproducao
de conteudos de forma passiva, procuramos expor os conteudos de forma que estimule a
reflexao e ajude o estudante a fazer mentalmente as conexoes necessarias para entender
o que estd sendo abordado, incentivando o estudante a olhar o mundo com as lentes
da Ciéncia (Chassot 2007).

E através dos signos, integrantes dos processos interacionais e comunicativos entre homens,
que a cultura tem a sua origem. A atividade humana é mediada por signos incluindo linguagem,
sistemas de contagem, graficos, trabalhos de arte, mapas, etc. Esses “meios semidticos” sao tanto
instrumentos que facilitam a construgao coletiva do conhecimento, quanto os proprios meios de
internalizagdo que véo auxiliar o desenvolvimento de pensamento auténomo, critico e criativo.
(Kelman, 2015, p.55).

Perlin (2003) diz que a cultura surda, determinada pelo modo de ser, se expressar,
conhecer o mundo e aprender, surge a partir da experiéncia visual que € a utilizagao da visao
como meio de comunicacao exclusivo. Essa é forma natural de comunicacdao dos sujeitos
surdos, entdo, ao introduzir a linguagem quimica para estudantes surdos, o professor precisa
ter, além do cuidado para que nao ela ndo seja apenas mais alguma estratégia para mera
memorizacao e reprodugdo passiva, também o cuidado de contemplar a comunicagao viso-
espacial.

Nessaldgica, o ensino de Quimica para estudantes surdos deve ser pensado na perspectiva
surda. Pereira et al (2011) diziam que os conceitos quimicos sao essencialmente simbdlicos
e designados como um sistema geral de signos para os quais nao existia equivaléncia na
lingua de sinais, tornando o aprendizado uma funcao complexa. De fato, essa dificuldade, em
alguma medida, perdura até os dias de hoje, porém materiais como o SinQui, que primam
pelo bilinguismo e a visualidade, visam minimizar esses problemas.

No Brasil, o bilinguismo considera a Libras como primeira lingua (L1) e a Lingua
Portuguesa como segunda lingua (L2); no SinQui as L1 e L2 sao contempladas de acordo
com a intencionalidade do que se quer informar. No que diz respeito a visualidade, Lebedeff
(2017) defende em seus estudos a necessidade de uma visualidade aplicada, ou seja, diz
que o uso de recursos visuais por si s6 nao é o suficiente, eles tém que ser trazidos de forma
intencional com objetivo claro de ensino e aprendizagem.

A experiéncia da visualidade produz subjetividades marcadas pela presenca da imagem e pelos
discursos viso-espaciais provocando novas formas de agdo do nosso aparato sensorial, uma vez
que a imagem nao é mais somente uma forma de ilustrar um discurso oral. O que captamos
sensorialmente pelos olhos é apenas uma pista que é enviada aos sistemas neuronais e,
posteriormente, esses dados, através de operacdes mais complexas informam nosso cérebro,
produzindo sentido do que estamos vendo. Por isso, as formas de pensamento sdo complexas e
necessitam a interpretacao da imagem-discurso. Essa realidade implica re-significar a relacao
sujeito-conhecimento principalmente na situacao de ensinar e aprender. (Campelo, 2008, p.22).

Portanto, a comunicacao em lingua de sinais, a escolha intencional das imagens e o uso
de recursos pedagodgicos produzidos para surdos podem ajudar a potencializar o sentido do

DOI: https://doi.org/10.20395/revesp.2023.59.2.50-67 . . . . .
@ Este trabalho esté%icenciado sob uma licenca Creative Commons | Revista Espago | n. 59, jul-dez de 2023 | Rio de Janeiro | INES | pag. 59


https://doi.org/10.20395/revesp.2023.59.2.50-67
https://doi.org/10.20395/revesp.2023.59.2.50-67

que se esta vendo. Espera-se, com isso, que os estudantes possam elaborar modelos mentais
cada vez mais complexos a medida que o contetido de Quimica vai avangando.

Segundo Strobel (2018) acomunidade surda é formada porsurdos e ouvintes que convivem
nas mais variadas instituigoes sociais e, nesses lugares, realizam trocas culturais e constroem
relagoes. As trocas culturais e as relagoes construidas no ambiente escolar aproximam surdos
e ouvintes e faz com que sujeitos de diferentes culturas possam produzir de forma integrada
e colaborativa. Nesse sentido, nds, professores pertencentes a comunidade surda, estamos
atentos no que se refere a construgao de conhecimento do aluno surdo levando em conta suas
especificidades, podendo ajustar nossa praxis continuamente a medida que vamos ensinando
e aprendendo a partir do desenvolvimento das atividades em sala de aula.

Como dito anteriormente, ao estudar Quimica, o aluno precisa constantemente criar
modelos mentais, ja que grande parte do conteudo apresentado esta no nivel microscopico.
A utilizacao do SinQui pode contribuir para a formacao desses modelos para o estudante
surdo, isso porque os videos vao além da simples apresentacao do sinal em Libras. Eles
também exibem a explicacao do conceito quimico (em Libras e em Lingua Portuguesa) com
imagens ilustrativas ao fundo, o que ajuda o espectador a fazer relagao do conceito com
o sinal. Sendo assim é um recurso pedagogico que utiliza varias matrizes da linguagem
(Santaella, 2005), como imagética, verbal e suas interpenetragoes, caracterizando o recurso
como multimodal e se propoe a colaborar com a construcao de conhecimento em quimica
a partir da lingua natural do surdo. Ou seja, sua base é visual, videos, imagens e lingua de
sinais, o que permite que os estudantes surdos acessem informacoes dentro de um cenario
identitario, linguistico e cultural dentro de uma proposta bilingue de ensino.

Figura 4: Imagem de abertura dos videos do SinQui

SINALARIO ILUSTRADO DE QUIMICA EM LIBRAS

Fonte: <https://debasi.ines.gov.br/sinqui-sinalario-de-quimica> Acesso em: 10. Jul. 2023
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O SinQui estd disponivel no site do INES e apresenta icones dos videos conforme

mostrado na figura 5:
Figura 5: Imagem de abertura dos videos do SinQui

Educagdo Basica - DEBASI / INES

Slsu

Sinalirio lustrada de Guimica em Libras

==
Aigma Eldiron

Fonte: <https://debasi.ines.gov.br/sinqui-sinalario-de-quimica> Acesso em: 10. Jul. 2023

Nele sao apresentados 42 videos de sinais referentes ao conteudo de Quimica abordado
no Ensino Médio (disponibilizados no apéndice 01), mas que, dependendo dos objetivos de
ensino do professor, podem ser usados em outros segmentos de ensino e outros contextos
educativos. Dessa forma, o SinQui possui recursos didaticos que podem ser usados de acordo
com a intencionalidade do professor.

Com a intencao de expor a potencialidade do SinQui, descreveremos a seguir duas
sequéncias de conteudos curriculares nos quais a ferramenta foi amplamente utilizada.

- Estados Fisicos da matéria

A abordagem desse contetido pode ser contemplada com muitas atividades praticas e
com observacoes bem simples, ja que nessa parte da matéria o aspecto macroscépico pode ser
muito explorado. Mas a apresentacao dos sinais de forma contextualizada pode potencializar
a aprendizagem e colaborar para o entendimento de fatos triviais. Na figura 6, podemos
observar a aparéncia dos videos que contém o contetdo de Estados Fisicos da matéria.

Figura 6: Imagens de telas dos videos que contém o contetido de Estados Fisicos da matéria

Liquido < Gasoso

Formado material onde os atomos
S ERcontram Srranjadat di maneirs
muito nrganizada, possuam
grande mobilidade valume ¢ farms miito bem definidas.

e faz
quidos ganhcm
vollimus ¢ formas diférenciadas.

Fonte:<https://debasi.ines.gov.br/sinqui-sinalario-de-quimica> Acesso em: 10. Jul. 2023
Os sinais apresentados na figura 6 colaboram muito para a explicacao em sala de aula,

ja que muitos estudantes podem nao conhecer a palavra ou simplesmente nunca ter lido
essa palavra em um contexto no qual ela trouxesse algum significado para eles. Ao tomar
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conhecimento da palavra juntamente com o sinal e sua respectiva explicacao, o aluno sera
mais estimulado a ligar palavra/sinal ao significado/conceito, consequentemente aumentando
as possibilidades de apreensao do que estd sendo apresentado.

A carga imagética do sinal colabora para que isso ocorra e, no caso dos trés exemplos
de estados fisicos da matéria que aparecem na figura 6 (sélido, liquido e gasoso), os sinais
contemplam de forma significativa o conceito abordado e isso facilita a compreensao do que
se deseja apresentar para o estudante.

O sinal de Sélido indica algo rigido e mais compacto. E possivel, através dele, indicar que
uma substancia nesse estado fisico possui forma e volume definido. Ja nos sinais de liquido e
gasoso se percebe algo se espalhando: no liquido algo fluido e no gasoso uma expansao ainda
maior. Esses sinais vao fazer o aluno liga-los aos conceitos e posteriormente a palavra em
Lingua Portuguesa.

Nesse contexto, aproveitamos para relacionar os contetidos aos fatos do cotidiano. E
comum, quando abordamos esse assunto, discutir-se o perigo do gas de cozinha vazando em
casa e o sinal de gasoso é utilizado para informar que o gas se espalha o maximo possivel, ou
seja, nao tem volume definido. Sendo assim, pode-se contextualizar, por exemplo, que uma
das atitudes corretas a se fazer, apds detectar cheiro de gas em uma residéncia, é abrir as
janelas para que ele se espalhe cada vez mais e traga menos risco para o ambiente em que as
pessoas se encontram.

- Atomistica

No caso do conteiudo de atomistica, os conceitos se relacionam com os aspectos
microscépicos da matéria, o que normalmente gera muita davida entre estudantes surdos e
ouvintes. Os sinais destacados na figura 7 trazem algumas referéncias que ajudam o estudante
a interiorizar algumas relagoes que os professores precisam fazer nesse assunto.

Figura 7: Imagens de telas dos videos que contém o contetudo de Atomistica

Nucleo Eletrosfera

Lnor parte qué compae
05 difurentes materais

e conbecemas

Proton

Farticula negativa que gira
na eletrostera do atomo

Fonte:<https://debasi.ines.gov.br/sinqui-sinalario-de-quimica> Acesso em: 10. Jul. 2023

Conforme citado na elaboracao do SinQui, os sinais trazem informacoes significativas
que ajudam no entendimento dos conceitos quimicos. Nos sinais citados na figura 7 podemos
destacar: o nimero maximo de camadas no sinal de &tomo, nos sinais de nucleo e eletrosfera
as referéncias em relacdo a regiao interna e externa do atomo, além da localizacdao e das

. . . . . DOI: https://doi.org/10.20395/revesp.2023.59.2.50-67
pag. 62 | Revista Espago | n. 59, jul-dez de 2023 | Rio de Janeiro | INES | @ Este trabalho esté%icenciado sob uma licenca Creative Commons


https://doi.org/10.20395/revesp.2023.59.2.24-35
https://doi.org/10.20395/revesp.2023.59.2.50-67
https://doi.org/10.20395/revesp.2023.59.2.50-67

cargas elétricas dos protons, néutrons e elétrons.

Durante as avaliacdoes em Lingua Portuguesa alguns alunos pedem para que nos
professores apresentemos alguns sinais de palavras que estdao nas provas. Muitas vezes
percebemos que, apdés lembrarmos a eles os sinais, os estudantes conseguem associar a
palavra ao que esta sendo pedido e isso reforca a importancia da criacdo de sinais atrelados
a conceitos na construcao de conhecimento junto a pessoas surdas. Por isso acreditamos na
importancia do SinQui, ja que é apresentado ao estudante o sinal no contexto da disciplina e
também serve como consulta fora de sala de aula.

Consideracoes finais

Ao analisar o histérico da Educagao de Surdos percebe-se que o bilinguismo destacado
nesse artigo ainda é muito recente. Enquanto as discussoes na area de ensino das mais variadas
disciplinas para ouvintes avancavam, ainda se discutia qual seria a melhor forma do sujeito
surdo se comunicar. Por isso ha um descompasso temporal relevante entre metodologias e
materiais desenvolvidos para ouvintes e surdos.

E necesséario que se utilizem metodologias e materiais pensados na perspectiva surda
e nao apenas materiais usados para ouvintes adaptados. Ao se planejar as aulas para
estudantes surdos, devem-se levar em consideragao suas caracteristicas comunicacionais e
também a falta de acessibilidade em muitas midias que poderiam contribuir com informacoes
importantes fora da sala de aula.

O ensino de disciplinas cientificas pode trazer explicacoes e reflexdes sobre fenomenos
naturais e ajudar na tomada de decisdes importantes em diversas areas como a saude. Por
isso, acreditamos que o ensino de Ciéncias para surdos é fundamental para que esses sujeitos
possam exercer sua cidadania de maneira mais consciente, ja& que, muitas vezes, sé terdo
acesso a determinados contetdos na escola.

Destacando especificamente a disciplina Quimica, a escassez de sinais e materiais
acessiveis para surdos ¢ muito grande, além disso, € uma disciplina que demanda muita
abstracao e necessidade de criacao de modelos mentais. Desta forma, ensinar Quimica para
surdos vai muito além ministrar aulas em lingua de sinais. Nao se pode negar a importancia
da primeira lingua no processo de ensino, mas ela por si s6 nao basta. A producao de materiais
acessiveis, o uso de midias apropriadas e a forma de abordagem do contetido em sala de aula
sdao de suma importancia para o desenvolvimento do conhecimento cientifico desses alunos.

A utilizacao da ferramenta digital SinQui, agregada a uma dinamica de sala de aula
pensada do ponto de vista da cultura surda, visa a estimular a construgao do conhecimento
em Quimica. Adequagoes sempre serao necessarias para que o processo de ensino seja cada
vez mais apropriado aos estudantes, por isso acreditamos que a pesquisa continua acerca
do assunto é fundamental para nos manter atualizados e mais préximos de uma educagao
significativa para nossos estudantes.
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Apéndice 01: Quadro com os videos dos sinais disponiveis no SinQui em ordem alfabética e seus respectivos QRcodes que
direcionam para os videos no canal do Youtube
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