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I - Aimportincia do ensino de Ciéncias, em particular, da Fisica

A importincia do ensino de ciéncias nas primeiras séries do Ensino
Fundamental visa (ou deve visar) o inicio do desenvolvimento da andlise
critica dos problemas da vida do aluno. A confrontagio com problemas ci-
entificos, que os alunos sintam-se capazes de solucionar (Garcia e Garcia,
1989 e Gil-Perez e Valdés Castro, 1997), faz com que eles utilizem maneiras
de pensar mais rigorosas ¢ também gue comecem a aplicar no seu dia-a-dia
0 mesmo rigor ¢ cnticidade na resolugiio de diferentes problemas.

Uma das importincias atribuidas ao ensino de ciéncias ¢ de ser um
agente promotor de compreensio do aluno em relagio ao universo em que
vive, conscientizando-o que o homem faz parc da natureza, e assim sendo,
existe uma relagio do homem com ¢ mundo, ac mesmo 1empo em que a
Ciéncia ¢ uma dessas obras.

Ha mais de vinte anos, cientistas vém estudando diferentes aspectos
do ensino das vérias Ciéncias, principalmente da Fisica. Os resultados dessas
pesquisas ji foram de certa maneira consideradas nos estudos que bevaram
em 1998 o MEC a langar os Parimetros Curriculares Nacionais da Educa-
(30, um conjunto de hivros que tem por finalidade onientar os professones quanto
ao contetdo e objetivos a serem cumpridos em  sua respectiva matéria,

E apontado no volume relativo ao ensino de Ciéncias dos PCN. a
importincia de se ensinar ciéncias desde os anos iniciais de escolarizacio,
posto que, num mundo onde o saber cientifico e tecnolégico € a cada dia
mais valorizado, € impossivel a formacio de um cidadio critico e apto a
realizar escolhas. tanto a nivel pessoal quanto social e politico sem os co-
nhecimentos bdsicos necessdrios para a realizagio de julgamentos ¢ conse-
quentes opgies. Além disso, a Educagio Brasileira parte do principio da
igualdade: “do reconhecimento dos direitos humanos e o exercicio dos
direitos e deveres da cidadania” (PCN, 1998, p,76),



O ensino de ciéncias deve ser encarado como uma produgio humana
que envolve questdes éticas e de interesses. tendo assim uma relagio com o
mundo do trabalho e com a valorizagdo do conhecimento trazido pelos alu-
nos interagindo assim de forma interdisciplinar. Harlen (1989) nos dd uma
excelente justificativa para o ensino de ciéncias nas séries iniciais.

“As ciéncias nas escolas primdrias podem ser realmente diverri-
das, As criangas sempre ficam intrigadas com problemas simples, se-
Jjam inventados ou reais, do mundo que as rodeia. Se o ensino de cién-
cias puder ser centrade nesses problemas, explorande as formas de
captar o interesse das criangas nde existe nenhum assunto que nédo
possa ser mais atraente ¢ excitante para elas.”(p.29).

No caso especifico de nosso estudo consideramos com mais aprego
o que preconiza as Adaptagoes Cumiculares: Estratégias para a Educacio
de Alunos com Necessidades Educacionais Especiais dos Parimetros
Curriculares Nacionais, que tem como objetivos a destacar:

“fazer se perceber integrante, dependente ¢ agente transforma-
dor do ambiente, identificando seus elementos e as interagdes entre
eles, contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente; wrili-
zar as diferentes linguagens - verbal, musical, grdfica. pldstica ¢ cor-
poral como meio para produzir. expressar e comunicar suas idéias,
interpretar e usufruir das produgdes culturais, em contextos piiblicos e
privados, atendendo a diferentes intengdes e situagoes de comunica-
cdo; saber utilizar diferentes fonres de informagdo e recursos
tecnoldgicos para adquirir ¢ construir conhecimentos; questionar a
realidade formulando-se problemas e tratando de resolve-los, utilizan-
do para isso o pensamento Idgico, a criatividade. a intui¢do, a capaci-
dade de andlise critica. selecionando procedimentos e verificando sua
adequacdo.” (PCN, 1998, p. s/n),

O curriculo exprime ¢ busca concretizar a intengiio do sistema edu-
cacional ¢ o plano cultural defendido nas instituigGes escolares, portanto,

“a concepedo de curricule inclui, desde os aspectos bdsicos que
envolvem o3 fundamentos filosdficos e sociopoliticos da educagdo aré
os marcos tedricos ¢ referenciais réenicos e fecnoldgicos que a con-
cretizam na sala de aula (...) a escola para todos requer uma
dinamicidade curricular que permita ajustar o fazer pedagégico as
necessidades dos alunos. (PCN, 1998, p.31).

Sendo assim, “algumas caracteristicas curriculares facilitam o aten-
dimento as necessidades especiais dos alunos como por exemplo; que os
alunos atinjam o mesmo grau de abstragdo ou de conhecimento, num
tempo determinado; desenvolvidas pelos demais colegas, embora nio o
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fagam com a mesma intensidade. em necessariamente de igual modo ou
com a mesma agdo e grau de abstragdo. (....) (PCN, 1998 p.33- 4).

As respostas a essas necessidades devem estar previstas e respalda-
das no projeto pedagdgico da escola, ndio por meio de um curriculo novo,
mas, das adaptagio progressiva do regular, buscando garantir gue os alunos
com necessidades especiais participem de uma programagio tdo normal
quanto possivel, mas considere as especificidades que as suas necessidades
possam requerer.

Para alunos com deficiéncia auditiva

« 05 texios escritos devem ser complementados com elementos
que favorecam a sua compreensao: linguagem gestual, lingua de si-
nais ¢ outros sistemas alternativos de comunicagdo adaptado as possi-
bilidades do aluno; leitura orofacial, linguagem gestual e de sinais:
material visual e outros de apoio, para favorecer a apreensdo das in-
formagdes expostas verbalmente.” (PCN. 1998, p. 46-7).

-

2 - Aimportincia de ensinar Fisica para alunos que véem vozes

"Criangas sdo curiosas. Nada é pior (eu sei disso) qgue guando
acaba a curiosidade. Nada ¢ mais repressivo que a repressdo da curio-
sidade. A curiosidade gera amor. Ela nos casa com o mundo. E parte
de nosso obstinado, estouvado amor por esse impossivel planeta que
habitamos. As pessoas morrem quande acaba a curiosidade. Pessoas
tém que descobrir, pessoas 1ém que saber.” (Swift, 1992).

Ensinar Fisica para alunos que ouvem foi e continua sendo largamen-
te discutido e estudado por pesquisadores nacionais e estrangeiros, para os
mais diversos niveis de escolarizacio.

Além disso, a cuniosidade e a busca incessante de explicaghes para o
Mundo em que vivemos niio € privilégio de criangas ouvintes, por isso, deci-
dimos tomar um caminho diferente. Talvez mais sinuoso, mais perigoso, mais
ammiscado e mesmo mais dificil: nosso objetivo € iniciar um estudo do Ensino
de Fisica para alunos que ndio ouvem, mas que véem vozes: os portadores
de necessidades especiais auditivas.

E certo que, assim como a pesquisa em Fisica ndo estaciona. procu-
rando sempre construir melhores modelos e realizar cdlculos cada vez mais
precisos, a pesquisa que se faz sobre seu ensino tampouco se satisfaz em
constatar dificuldades. Dentro das pesquisas j4 realizadas, ¢ outras tantas
em andamento, tém sido buscadas formas de se tornar o seu estudo mais
acessivel aos alunos. (Barbosa Lima, 2001 ).
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Sc a iniciagiio a0 ensino de tdpicos de Fisica jd apresenta algumas
dificuldades quando trabalhamos com alunos ouvintes, estamos cenos que
com esse novo piblico os problemas serfio, sendio maiores, pelo menos bem
diferentes daqueles que estamos acostumados a enfrentar.

Um deles e, que ji estamos procurando uma forma de solucionar, diz
respeito a maior dificuldade apresentada pelos alunos surdos relativamente
aos ouvintes jovens. Porque como diz Pellet:

“O deficiente auditivo se acha privado deste "banho de lingua-
gem’ indispensdvel @ comunicagdo socializada e tio iitil para o enrigue-
cimento do pensamento, ao desenvolvimento das faculdades intelectuais
para ¢ infinito de idéias que isso lhe permite assimilar.” (1938, p. 34)

O autor continua seu discurso sobre a abstragio a ser adquirida
pelos portadores de necessidades especiais auditivas afirmando, ja na alti-
ma pari¢ de s¢u livro:

"Mas, como a crianga surda, que possui o sentimento, a atitude
mental, o tema geral. as imagens ou esquemas a utilizam para se exprimir
€ sobre o qual opera o pensamento, adquirird o sentido da abstragdo sem
o que ndo podem estabelecer conceitos? Pela aprendizagem de uma no-
ydo concreta nenhuma possibilidade de erro. Para o conhecimento de
uma qualidade perceptivel, como a cor ou a forma, a dificuldade ¢ rapi-
damente resolvida. (...) Mas, ndo se pode proceder assim para os abstra-
fos € as situaghes mais subjetivas e imaginativas que perceptiveis, é dificil
de proceder por repeticio de julgamentos no que conceme a conceitos: é
anles de tudo por uma experiéncia tinica (com todos os perigos de uma
compreensdo errada e mesmo de incompreensdo de sew comportamento)
que se hfcdr lentar fazer conservar esse nove conceito.” (p. 302).

ceno que no ensino de Fisica trabalhamos com virnios conceitos
abstratos e, decidimos optar pelo caminho que Pellet nos informa ser o mais
ficil: aquele que pode ser concretizado, porque além do problema da abstra-
<o ndo devemos esquecer outro, fungio do pnimeiro. a linguagem.

3 - Comentando os artigos encontrados

No pnmeiro momento de nosso trabalho procuramos nos situar em
relagio a esse novo mundo em que iriamos entrar. Muitos foram os traba-
thos relativos aos problemas e dilemas do letramento dos portadores de
necessidades especiais, no entanto, esse ndo foi nosso objetivo. Desta for-
ma nos ativemos aos trabalhos ligados & Matemdtica, pela proximidade da
Ciéncia, e os de Ciéncia e de Fisica, que seguem relacionados a seguir.
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Tivemos acesso ao trabalho de Serrano Pau (1995) cuja abordagem é
o Ensino de Matemitica para as primeiras séries ¢ um outro trabalho de
matemdtica, apresentado no | Congresso Internacional do INES (Févero ¢
Pimenta, 2002) sobre a aquisigio de conceitos.

Um relato de experiéncia sobre Ensino de Ciéncias (Nurenberg et ali,
20001 realizada em sala de aula no INES e trés trabalhos especificos em
Ensino de Fisica: um sobre a criagio de um vocabuldrio especifico em Lin-
gua de Sinais para ensinar Fisica ao aluno portador de necessidade especial
auditiva do Ensino Médio, realizado na Noruega, (Roald), outro também de
origem norueguesa que trata das concepgdes de alunos surdos e ouvintes
sobre a forma da Terra e sobre os Corpos Celestes (Roald e Mikalsen,
2000) e, um outro realizado no INES (Santas, 2000).

3.1 - Os trabalhos noruegueses

O trabalho realizado na Noruega, estd em um estdgio muito mais
avangado do que 0s nossos aqui no Brasil posto que eles j& se preocupam
em acrescentar & Lingua Norueguesa de Sinais, “palavras” especificas para
a Fisica, objeto de estudo de Roald, com o objetivo de exprimir com maior
exandio os conceitos que descjam ensinar,

Como uma demonstragiio da diferenga entre o investimento realiza-
do em pesquisas relativamente ao Ensino de Fisica para ponadores de ne-
cessidades especiais auditivas e as realizadas na Noruega, passamos a co-
mentar o artigo de Roald e Mikalsen (2000).

Nesse estudo foram estudadas as concepgdes de grupos de alunos sur-
dos, cujas idades variavam de 7 ¢17 anos— tendo como grupo de controle alunos
ouvintes com 9 anos de idade — em relaglio & Terra e aos corpos celestes,

Os autores acreditam que essa € a primeira pesquisa no mundo, gue tem
como objetivo estudar as concepgdes de alunos surdos que utilizam a Lingua de
Sinais para seu contato direto com o mundo,

Os instrumentos utilizados foram: entrevista guiadas, questiongrios ou ainda
uima entrevista com respostas a escolher, realizada em Lingua de Sinais Norue-
guesa para os alunos surdos e em lingua Norueguesa falada para os ouvintes,

Apoiados em pesquisas realizadas por Martin (1985 ¢ 199]), esses
autores também acreditam que as pessoas surdas t8m a mesma capacidade
cognitiva dos ouvintes, sendo assim, a construgiio das concepgdes sobre os
corpos celestes e a Terra possam ser trabalhadas. Embora privadas da au-
diglo, as criangas ouvintes realizam suas observagdes, entdo sio capazes
de construirem seus proprios conceilos internos.
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Como dissemos antenormente, mediante a diversas formas de avalia-
¢io, no pnmeiro momento, ambos os grupos foram solicitados a descreverem,
desenharem, escolherem modelos para, por fim exporem suas concepgoes.

A maior dificuldade encontrada foi no momento de entrevistar os alu-
nos surdos ¢ encaminhar-lhes perguntas em Lingua de Sinais sem induzi-los
a resposta apropriada, principalmente os mais jovens, que como ainda nio
utilizavam a leitura e, como existem dois Sinais que designam a palavra
Terra—um o Pais ¢ outro o Corpo Celeste — tomou-se dificil utilizd-los
sem dar “cola” ao aluno, para que niio ocasionasse a interferéncia na vera-
cidade dos resultados. Para que isso fosse evitado, uma explicagio mais
detalhada do'objetivo da pesquisa foi realizada junto a esses alunos.

Em relagio 4 forma da Terra e com novas perguntas os alunos foram
estimulados a desenharem a sua concepgiio de Terra. Em relagio aos cor-
pos celestes — Sol, Lua e Estrelas — ambém foram solicitados a realiza-
rem as mesmas tarefas anteriores.

Em relagiio aos resultados obtidos A forma da Terra. os autores en-
contraram uma predominincia, junto aos surdos mais jovens da eleigiio da
forma esférica como concepgiio. Em relagiio as concepgdes sobre os cor-
pos celestes, nds ndio nos aprofundamos no estudo dos resultados obtidos.

Os autores constataram através das solugdes dos alunos surdos mais
nOVOS, (ue suas concepgdes estavam mais proximas das concepgdes cientifi-
camente aceitas, ji com alunos surdos mais velhos o resultado foi o inverso.

Os autores comentaram os trabalhos de Nussbaum e Novak (1976),
pioneiros no estudo sobre concepgio da forma da Terra e que identificaram,
através de entrevistas clinicas piagetianas, com criangas ouvintes uma se-
qiiéncia evolutiva de (ais concepgdes, sendo o “caminho normal™ que a cri-
anga inicie no modelo um — de Terra plana e continua tanto para os lados
quanto para baixo — e, conforme vai amadurecendo chegue ao de niimero
cinco— Terra esférica com as “diregdes para baixo™ dirigidas ao centro da
Terra — modelo compativel com o conceito cientifico.

CONCLUSAO

Considerando a preccupagiio bastante considerivel a dos pesquisadores
com os processos de letramento dos portadores de necessidades especiais, nds
ndo podemos deixar de considerar que a Ciéncia, notadamente a Fisica, exige
das pessoas, independente de suas necessidades uma alfabetizagio.

E a alfabetizagdo cientifica nio se faz de imediato, o que jd se com-
provou com pesquisas junto a sujeitos ouvintes. Ela € continua, assim como
a evolugdo cientifica o €.



Para alunos portadores de necessidades especiais, sejam elas quais
forem, aqui, em nosso caso, auditivas, essa alfabetizagio exige mais tempo
e empenho. Desta forma ¢ conveniente comegarmos o trabalho sem esmo-
recimento, procurando as nossas formas de melhor auxiliar esses alunos a
construirem seus conhecimentos fisicos.
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