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Intreducéo

O presente trabalho discutird as dindmicas de constru¢ao do conhecimen-
to cientifico estabelecidas durante uma aula de Ciéncias em que foi ensinado
o conceito de densidade a estudantes surdos. De acordo com a proposta de
Perfil Conceitual apresentada por Mortimer (1996), um mesmo conceito pode
assumir sentidos distintos quando utilizado em contextos diferentes. No caso
da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), existe uma restri¢ao relacionada a abran-
géncia conceitual que algumas palavras assumem quando sao apresentadas sem
a identificagio clara do contexto no qual elas se inserem. Isto porque a Libras é
uma lingua em que, na maioria dos casos, os sinais nio sio polissémicos (nao
assumem diferentes sentidos em contextos distintos). Assim, para dar sentido aos
conceitos e termos apresentados em sala de aula pelo professor, é importante o
uso de classificadores que permitam a descricao espago-visual de uma dada ideia
cientifica, tendo em vista a inexisténcia de sinais especificos para determinadas
palavras que abrangem diferentes contextos (BERNARDINO, 2012).

Segundo Mortimer e Scott (2003), o significado de algum conceito é consi-
derado polissémico (e polifénico, no caso da lingua falada), criado na interacao
com o outro e, somente entao, internalizado. Sendo assim, é importante que os
professores de um modo geral estejam atentos 2 linguagem expressa em sala de
aula (fala, gestos e acoes multimodais), com atenc¢ao especial as ideias que as
palavras carregam com os seus multiplos sentidos. Considerando essa discussao,
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se faz necessirio apresentar aos estudantes, de maneira clara, o sentido assu-
mido pelas ideias discutidas em sala de aula, para que seja possivel internalizar
este novo conceito. Alguns recursos, tais como um quadro bem organizado,
animacoes, videos, modelos, imagens, dentre outros, podem auxilid-los nessa
(re)construcao do conhecimento.

De acordo com Sacks (2010), a linguagem é o meio que possibilita o pensa-
mento, sendo desenvolvida através da negociacao com o outro. Vygotsky (2001)
ressalta que a linguagem assume uma importante fung¢io social e intelectual.
Nesse sentido, é importante considerar que na comunicagao estabelecida com
os estudantes surdos em sala de aula, ha uma barreira linguistica e cultural que
necessita ser transposta, de modo a favorecer as interacoes estabelecidas nesse
espago e o processo de construcio social do conhecimento cientifico.

Para Vygotsky, o desenvolvimento das fun¢oes psicolégicas superiores (pen-
samento e linguagem) nio € algo que ocorre de maneira natural e automatica.
O desenvolvimento social, cognitivo e afetivo requer a mediacao de instrumen-
tos culturais, sendo o mais importante deles a lingua. E no caso dos surdos,
o bom dominio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) poderia favorecer esse
desenvolvimento. Por isso, sem um trabalho integrado que conte com o apoio
da familia, dos educadores e dos colegas na escola, os estudantes surdos podem
ter o desenvolvimento social e cognitivo comprometido. De acordo com Martin
€ Marchesi (1995), muitas vezes isso se deve ao deficit cognitivo relacionado as
dificuldades no desenvolvimento da comunica¢ao, que muitas das vezes vao se
acumulando desde as primeiras interagoes sociais estabelecidas no processo
inicial de aquisi¢ao da linguagem.

Apesar de haver dificuldade na utilizagio de sinais referentes as terminologias
quimicas (SILVEIRA & SOUSA, 2010), ¢ importante ressaltar que, no contexto
dessa pesquisa, todas as explicagoes e discussoes realizadas em sala de aula bus-
caram ser feitas em Libras, tanto pelo professor quanto pelos estudantes surdos,
de modo a favorecer a mediacao e internalizagio dos conceitos estudados. Isso
porque, de acordo com Quadros (1997), os estudantes surdos nio podem apre-
ender um conteudo transmitido em uma lingua que ele nao domina. E como a
maioria deles estd submetida a uma educacio de ouvintes, durante o ensino em
sala de aula o processo de aprendizagem favorece uma baixa apreensao de novos
conhecimentos. Dai se justifica a importidncia de um atendimento no contra turno
para os estudantes surdos, com aulas e propostas didaticas que favorecam a (re)
significagdo dos temas estudados na escola.

Assim, com o objetivo de dar o apoio necessirio ao desenvolvimento
dos estudantes surdos das escolas publicas da Cidade de Vicosa (MG), foi
realizado um levantamento do grupo atendido por essas instituicoes. Em
seguida, esses estudantes foram convidados a participar de aula no contra
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turno da escola, de modo a ser possivel estudarem Ciéncias e Quimica com
uma proposta de atividades em Libras e que fossem contextualizadas na
cultura deles. Para isso, priorizaram-se os aspectos visuais das Ciéncias e as
discussoes estabelecidas durante o processo de (re)construcao do conhe-
cimento cientifico, estabelecendo um didalogo com a cultura surda nestas
aulas (PEREIRA, BENITE & BENITE, 2011).

Por fim, essas aulas aconteceram no Espaco Ciéncia em Acio, local dedicado
a realizacdo das atividades de extensio relacionadas a divulgacdao e populari-
zacdo da Ciéncia — Departamento de Quimica da Universidade Federal de
Vicosa-UFV (Fotol).

Foto 1. Espago Ciéncia em A¢io —

Departamento de Quimica da UFV

Semanalmente, os estudantes surdos vao a esse espaco para terem duas horas
de aula de Ciéncias/Quimica com um professor intérprete, que € licenciando
em Quimica pela UFV e também atua no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagao a Docéncia — PIBID.

Aspectos metodologicos: descricdo da aula, questéo de pesquisa, amostra, coleta
e analise dos dados

Considerando os pressupostos apresentados anteriormente, foi desenvolvida
uma aula para uma turma de estudantes surdos sobre o conceito de densidade,
buscando contemplar nessa proposta os aspectos visuais. Para isso, utilizaram-se
materiais concretos, experimentos € imagens que favorecessem uma melhor abs-
tracdo dos conceitos discutidos em sala de aula, além de possibilitar estabelecer
relagbes mais concretas com o assunto abordado.

Foram realizadas duas atividades experimentais com o objetivo de construir
com os estudantes o conceito de densidade. A primeira atividade consistia na
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adicdo de cubos de gelo a um béquer com agua e outro com alcool. Para que os
estudantes percebessem a diferenca entre estes dois liquidos, foi misturado a
dgua um corante vermelho e ao ilcool um corante verde. Foi constatado que na
agua o gelo flutua e no dlcool o gelo afunda.

A segunda atividade proposta relacionava-se a determinacao da densidade de
um objeto solido. Para isso, uma moeda foi pesada juntamente com os estudantes
e o professor anotou o valor da sua massa no quadro. Em seguida, adicionou-se
50 ml de 4gua em uma proveta de 100 ml, na qual a moeda foi posteriormente
colocada dentro.

Para calcular a densidade da moeda, foi necessirio utilizar o valor da massa
encontrada e observar o volume do liquido deslocado na proveta, que corres-
ponderia ao volume da moeda. A Tabela 1 apresenta a descri¢ao dos referidos
experimentos, com o objetivo de cada um deles no contexto da aula.

Considerando o contexto descrito anteriormente, com a discussio das ativi-
dades experimentais realizadas, a presente pesquisa busca analisar as limitagoes
conceituais inerentes a Libras que foram identificadas durante essa aula. A questao
de pesquisa que norteara esse trabalho sera a seguinte: Como é possivel mediar
a construcdo do conbecimento cientifico relacionado ao conceito de densidade,
considerando as limitacées linguisticas que se apresentam no trabalbo com
estudantes surdos?

Foi realizado um trabalho com trés estudantes surdos de escolas publicas
na cidade de Vigosa (MG). Esses estudantes cursavam o 7° € 9° anos do Ensino
Fundamental e a 12 série do Ensino Médio. Todos estavam fora da faixa etdria
normal de escolarizagio. Além disso, apenas dois deles eram acompanhados
regularmente por intérpretes na escola.

Descri¢ao do experimento Objetivos no processo de ensino

Gelo na dgua e no alcool Avaliar os aspectos qualitativos relacionados
4 Densidade, de modo que os estudantes
tenham oportunidade de pensar sobre este
conceito usando os termos afunda e flutua.

Ciélculo da densidade de uma Avaliar os aspectos quantitativos relacionados

moeda 2 Densidade, de modo que os estudantes
entendam que este conceito pode se
relacionar a grandeza massa contida em uma
determinada unidade de volume.

Tabela 1. Experimentos sobre Densidade
realizados na aula e seus
objetivos no processo de ensino
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Essas aulas foram ministradas por meio de Comunicaciao Total, isto é, o
professor fala e usa sinais a0 mesmo tempo. Essa abordagem comunicativa se
fez necessaria naquele contexto de sala de aula, pois os estudantes apresen-
tavam pouca fluéncia na Libras. Assim, o objetivo da aula foi além de ensinar
Ciéncias/Quimica a estes estudantes. Teve-se também a pretensio de possibilitar
a eles um desenvolvimento na lingua de sinais, de modo que eles pudessem
vivenciar uma educagio bilingue, capacitando-os a serem bons usuarios do
Portugués e da Libras.

Para a andlise dos resultados, utilizaram-se notas de campo que foram
discutidas apo6s a aula entre o professor da turma e o pesquisador que acom-
panhou as atividades em sala. Em seguida, elaborou-se um Estudo de Caso
com a descricao detalhada das atividades experimentais que foram realizadas
em sala de aula, além das discussoes estabelecidas entre os estudantes € O
professor da turma.

Resultados e discussdes

Na referida aula, a primeira atividade tinha como objetivo comecar a situar
os estudantes sobre o assunto, porém sem lhes informar de imediato o que seria
densidade. Outro objetivo era favorecer a percepcao dos estudantes de que um
mesmo objeto, no caso o gelo, poderia nao se comportar de modo semelhante
quando colocados em diferentes meios. A partir das observacdes experimentais
(gelo flutua no béquer com dgua e afunda no béquer com dlcool), os estudantes
identificaram a ideia de que no béquer com 4gua o gelo seria mais leve. No bé-
quer com dlcool, por sua vez, o gelo seria mais pesado. Essa ideia foi discutida
com eles, de modo a se compreender que o gelo era 0 mesmo. O que mudou
foi o liquido no qual ele foi colocado que, por serem diferentes, apresentavam
densidades distintas. Isso poderia ser concluido a partir das observagoes expe-
rimentais: 4gua mais densa que o gelo (cubo de gelo flutua no sistema dgua +
gelo) e alcool menos denso que o gelo (cubo de gelo afunda no sistema dlcool
+ gelo). A Foto 2 apresenta um momento da discussdo realizada com os estu-
dantes em sala de aula.

ApOs a realizacdo e discussao da segunda atividade pratica, sobre a deter-
minacio da densidade de uma moeda, a equacio matemitica para o cédlculo
da densidade foi apresentada aos estudantes, tentando estabelecer assim uma
relagio quantitativa entre as grandezas massa e volume do material investi-
gado. Entretanto, ao escrever no quadro a palavra massa, um dos estudantes
logo a associou a alimentos, tais como macarrdo e pizza. Quando a palavra
volume foi apresentada, outro estudante apontou para o aparelho auditivo
que utilizava e para a caixa de som do computador que se encontrava na sala
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Foto 2. Professor realizando atividade experimental
sobre densidade e interagindo com os estudantes
surdos — Gelo na dgua e no dicool.

de aula, se referindo ao ato de aumentar e diminuir o volume do som. Na Foto
3 pode ser visto outro momento da discussido realizada pelo professor com
os estudantes, buscando mediar as ideias apresentadas e construir um novo
sentido para as grandezas massa e volume, que estao diretamente relacionadas
ao conceito de densidade.

Foto 3. Professor realizando atividade experimental
sobre densidade e interagindo com os estudantes surdos —
Cdlculo da densidade de uma moeda.
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Diante dessa situagao, constatou-se uma restri¢io quanto a abrangéncia concei-
tual da Libras, sobretudo por essa lingua nao apresentar, na maioria das vezes, sinais
que sejam polissémicos. Para mediar essa questio, foi necessiria a intervengao do
professor discutindo com os estudantes que as palavras massa € volume naquele
contexto assumiam um sentido diferente daqueles atribuidos inicialmente por eles.
Foi explicado, entdo, que o termo massa no contexto da aula se tratava do peso
da moeda e o termo volume se relacionava a quantidade de liquido na proveta.

Ao final dessa discussio, constatou-se que o significado do conceito em estudo
foi apreendido pelos estudantes, pois uma estratégia utilizada em varias aulas pelo
professor era pedir que os proprios estudantes explicassem o que entenderam
aos demais colegas, de forma a ser possivel avaliar se de fato entenderam ou niao
os conceitos em estudo. Em aulas posteriores, tal como na que foi discutida a
Determinagdo do teor de dlcool na gasolina e misturas, os proprios estudantes
retomavam o tema densidade no momento em que foram misturadas dgua e 6leo
e agua e gasolina, quando apontaram que um material seria menos denso que
o outro quando este ficava como sobrenadante.

Conclusoes

Vygotsky (2001) ressalta que a linguagem é o meio capaz de proporcionar a
interacao entre os sujeitos, apresentando assim uma importante fung¢io social,
intelectual e emocional. Contudo, a educag¢ao dos surdos merece especial aten-
¢ao, principalmente por constatarmos que a Libras apresenta poucos sinais com
significativa abrangéncia conceitual, o que pode dificultar a aprendizagem dos
estudantes surdos em determinados assuntos relacionados as Ciéncias.

Assim, € necessario que se faga uso dos classificadores, pois permitem que
sejam explicados determinados assuntos cientificos que nao apresentam sinais
especificos. Por exemplo, quando o professor realizou o experimento para cal-
cular a densidade da moeda, foi feito o uso do préprio brago para representar
a proveta com o liquido, pois nao havia conhecimento naquele momento de
um sinal especifico para apresentar essa vidraria utilizada durante a aula.

Diferente da Lingua Portuguesa, em que uma palavra pode assumir distintas
zonas de um mesmo Perfil Conceitual (MORTIMER, 1996), na Libras os sinais
(equivalentes das palavras no Portugués) geralmente nao se fazem polissémicos.
Assim, cabe ao professor atuar como mediador no processo de (re)construcio do
conhecimento cientifico em sala de aula, de modo a favorecer a aprendizagem dos
estudantes surdos. Para que isso se efetive, € importante estabelecer dinamicas
interativas e dialégicas em sala de aula, permitindo que os estudantes tenham a
oportunidade de compartilharem suas percepgoes e expressarem na lingua de sinais
0 que conseguiram abstrair/relacionar a partir das ideias discutidas em sala de aula.
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